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CARACTERIZACAOFISICAE SOCIOE~CON(A)MICADABACIAHIDROGRAFICA
DO RIO TARUMA-ACU - AMAZONAS

Flavio Wachholz!
Isabela Soares Colares’
Joao Carlos Ferreira Junior!

Samara Aquino Maia'
Eixo: Planejamento e Gestdo de Bacias Hidrogrificas

1 INTRODUCAO

A dgua é um recurso vital para a sobrevivéncia de qualquer espécie existente na
superficie terrestre, este cenario ndo é algo contemporaneo, pois faz parte da histéria
da vida terrestre e suas transformacoes. No contexto atual ndo é diferente, ha ainda
necessidade dos recursos hidricos para os seres vivos, ao mesmo tempo elevou-se o
nivel, pois grande parte das realizacdes humanas sdo dependentes desse recurso.

Atualmente a discussdo da quantidade e qualidade das &guas ocorre
em nivel internacional, as nacdes se retinem para discutir as consequéncias das
agoes poluidoras. A partir disso criam-se estratégias e métodos que auxiliam na
compreensao desse recurso natural e suas dinamicas naturais, sociais e econdmicas.

Segundo a Ageéncia Nacional de Aguas (ANA) uma bacia hidrografica “é

uma regido compreendida por um territério e por diversos cursos d’agua” (2011, p.
11). Para Guerra e Cunha (2012, p. 97-98) “a bacia de drenagem é uma area da
superficie terrestre que drena &gua, sedimentos e materiais dissolvidos para uma
saida comum, num determinado ponto fluvial”. De acordo com Stevaux e Latrubesse
(2017, p. 59) “a bacia de drenagem constitui a unidade principal nas anélises da
geomorfologia fluvial e é definida nos mapas com uma linha que separa os canais de
primeira ordem que drenam para vales adjacentes”.
As caracteristicas fisicas e bidticas de uma bacia possuem importante papel nos
processos do ciclo hidrolégico. Além disso, o comportamento hidrolégico de uma bacia
hidrografica também é afetado por a¢des antrépicas, uma vez que, ao intervir no meio
natural, o homem acaba interferindo nos processos do ciclo hidrolégico (TONELLO,
2005).

Este trabalho possui como principal objetivo realizar a caracterizagao fisica e
socioecondmica da Bacia Hidrografica do Taruma-Agu (BHTA). Uma bacia hidrogréfica
situada no interior da Amazonia, que se caracteriza por ser periurbana, pois parte de
sua area estd sendo ocupada pelo perimetro urbano de Manaus, especificamente as
zonas oeste e norte que se encontram em processo de expansdo, modificando assim
seu perfil de rural para urbana.

Em virtude dessa localizacdo e de outros fatores, uma série de eventos sao
recorrentes na bacia como a degradacdo ambiental, poluicdao e contaminagao de seus
corpos hidricos, influenciando na qualidade da dgua. Dentre os casos destacam-se: a
presenca de mineradoras de forma irregular que despejam compostos quimicos para
o rio; ocorréncia de empreendimentos tais como flutuantes e marinas publicas sem o
devido controle de onde ocorre a descarga dos dejetos humanos; o desmatamento da

! Grupo de Pesquisa de Geotecnologias e Analise da Paisagem - GEOTAP, vinculado a Universidade do
Estado do Amazonas; geotap.uea@gmail.com
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mata ciliar que acarreta a lixiviacdo do solo e o assoreamento dos igarapés; despejo de
esgotos urbanos e outros.

2.METODOLOGIA
2.1 Area de Estudo

A BHTA esta localizada integralmente no municipio de Manaus, entre as
coordenadas 2°31'54.36”S a 3°5'13.96”S e 60°11'44.78”0 a 59°52'16.01”O. Apresenta
uma drea de 1.388,93 km?, cerca del2,18% da area territorial da capital amazonense
(Figura 1).

Aonorteabacialimita-seaoramaldeacessoaCoordenadoriade Desenvolvimento
dos Agronegocios (Codeagro) situada na zona rural. Ao sul, a referéncia é a avenida Rio
Negro (bairro Santo Agostinho) na zona urbana de Manaus. Ao Leste, coincide com o
limite de Manaus e Rio Preto da Eva e a oeste faz limite com o Ramal do Pau Rosa. Seu
ponto central estd situado em trecho do Ramal Pau Rosa e BR-174 com coordenadas
geograficas 2°47'52,4S e 60°02'25,9”O e sua foz no Rio Negro préximo a orla da Ponta
Negra.

® A BHTA é formada por uma rede de drenagem mais ocorrente do lado esquerdo,
devido a unidade morfolégica da bacia apresentar superficies tabulares e colinosas
(REIS et al, 2006). Os principais igarapés que formam a rede de drenagem da bacia do
Taruma-Acu sdo: Tarumazinho, Preguica, Canad, do Ledo, Bolivia e Cabeca Branca.

A bacia é cortada por 57,86 km pela rodovia BR-174 no sentido norte-sul
(Manaus-Boa Vista) e por 37,73 km pela AM-010 no sentido sul-leste da bacia (Manaus-
[tacoatiara). Além de apresentar cerca de 526 ramais, correspondente a 775,96 km de
extensao e 188,48 km de malha urbana da zona oeste, parte da centro-oeste e norte de
Manaus.

Figura 1: Localizacao da area de estudo.
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2.2 Fonte e Tratamento dos Dados

Para caracterizacdo geral da BHTA foram destacados dois sistemas sobre os
aspectos fisicos, referentes a natureza do local e, os aspectos humanos, de quem habita
nabacia. O primeirorefere-se ao Sistema Fisico, traz detalhes sobre a estrutura geologica,
o clima, a geomorfologia, os tipos de solos, a hidrografia e, por fim, a disposicao da
vegetacdo e as areas modificadas. O segundo trata-se do Sistema Socioeconémico,
trazendo dados sobre a distribui¢do populacional e a renda dos habitantes.

As bases cartograficas com informacgdes sobre localizacdo, os limites da bacia
e os meios de acesso foram obtidos junto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente
e Sustentabilidade (SEMMAS) de Manaus. Contudo, as bases de rede viaria foram
delineadas manualmente por meio das imagens de satélites disponiveis no software
Google Earth Pro.

Para discussdo do Sistema Fisico foram utilizadas as bases de dados com
informacdes sobre geologia, geomorfologia, pedologia e vegetacdo no Banco de
Dados de Informacdes Ambientais (BDiA), compilado a partir das cartas do Projeto
RADAMBRASIL e disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) para a Amazonia Legal na escala de 1:250.000, ano de 2003, adquiridas em
formato shapefile.

As informacdes sobre clima foram obtidas do banco de dados ambientais do
IBGE, com dados a nivel nacional em 2002 na escala de 1:5.000.000, destacando as
variaveis climdticas: temperatura e umidade. Também foram adquiridos dados da
Base Cartogréfica Continua do IBGE, referentes ao ano de 2017, com informacdes na
escala de 1:250.000 sobre a hidrografia e as massas d’agua continentais.

Para discussao do Sistema Socioeconémico foram utilizados dados estatisticos
a nivel de setor censitario, sobre a populagao total, densidade demografica e renda
mensal por pessoa. Os dados de populagao foram adquiridos através do banco de
dados Sinopse por Setores do IBGE, referentes ao ultimo recenseamento realizado no
Brasil, em 2010. Os dados sobre a renda mensal por pessoa também foram obtidos
junto ao IBGE.

Os mapas foram elaborados no software QGIS versao 3.4.9 Madeira, onde
foi construido o layout final dos produtos cartograficos, com a definicdo de cores
para representacdo das classes tematicas e disposigdo dos elementos basicos para a
composicdo do mapa. Os produtos gerados foram elaborados pelo Grupo de Pesquisa
sobre Geotecnologias e Andlise da Paisagem da Universidade do Estado do Amazonas,
sendo parte do projeto financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPQ) e Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do
Amazonas (FAPEAM).

Baseando-se nos produtos cartograficos gerados e nos dados estatisticos
disponiveis foi realizada a caracterizacdo dos Sistemas Fisico e Socioeconémico da
BHTA, consonante a discussdo com referéncias sobre os temas tratados.

3. RESULTADOS
3.1 Sistemas Fisicos

A BHTA esta situada geologicamente a drea sedimentar da Bacia do Amazonas,
em uma camada sedimentar Fanerozoica tendo como litologia predominante a
Formacdo Alter do Chdo que possui “uma morfologia de superficies tabulares e

colinosas” (REIS et al., 2006, p. 83) presentes em quase total a extensdao da BHTA,
conforme apresentado no mapa da Figura 2 (A).
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Figura 2: Mapa geolégico e geomorfologico da BHTA
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A Formagao Alter do Chao faz parte do grupo Javari, este grupo possui os
“clasticos [deltaico]-fluviolacustre que integram a Sequéncia Cretdcea - Terciaria cuja
evolucdo encontra-se vinculada as atividades orogenéticas Andina” durante a neo-
cretacea (REIS, et al, 2006, p. 82).

Esta formacao é resultante de “um ambiente flavio-deltaico-lacustre em sistema
de rios entrelacados depositada no Cretaceo Superior” (SOUZA, NOGUEIRA, 2009,
p- 19), momento que a Bacia Sedimentar do Amazonas teve um processo abatimento
ocasionando asedimentacado clastica fluviolacustre oriundo de um ambiente continental
(IGREJA, 1998).

A Formacao Alter do Chao possui a existéncia de arenitos argilosos, argilitos
arcosios, quartzo-arenitos e brechas intraformacionais com uma coloracao avermelhada
(SIMAS, 2008). Souza e Nogueira apontam que os arenitos e argilitos que possuem a
coloracdo vermelha, pela presenca de 6xido de ferro, possuem a sua origem atrelada
aos depositos em fluviolacustre a fluvial (2009). Em um pequeno trecho do médio curso
do canal principal destaca-se a unidade litologica de Aluvides Holocénicos, formacao
recente.

As unidades sedimentares possuem um relevo residual com o entalhamento da
rede de drenagem com vales amplos e interflavios tabulares com altitudes de 60 a 80
m, com a exposicao de depésitos aluvionares, variacoes litologicas, além de apresentar
“registros da tectonica cenozoica na Formagdo Alter do Chao” (SOUZA, NOGUEIRA,
2009, p. 19).

Conforme o mapa da Figura 2 (B) a BHTA esta inserida na Unidade
Geomorfolégica do Planalto Dissecado dos Rios Negro/Uatuma, e tal denominagao
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refere-se ao estudo do RADAMBRASIL (BRASIL, 1978), esse estudo aponta que
as caracteristicas geomorfologicas dessa unidade é constituida de um relevo com
interfltvios tabulares que se predominam na unidade e dando a caracteristica de um
relevo dissecado. Nesse mesmo aspecto, Reis et al (2006, p. 83), destaca que a “unidade
apresenta uma morfologia de superficies tabulares e colinosas”.

Nesse contexto, Silva (2005, p. 102) destaca a presenca de colinas com “topos
horizontais, encostas abruptas, e vales abertos de fundo chato”. A BHTA encontra-se
em uma drea entrecortada por diversos cursos d’dgua denominados regionalmente de
igarapés que estao situados nos fundos dos vales do relevo dissecado apresentando
direcionamento para o rio Taruma-Acu, os interflavios dessa bacia com “tendéncia
principal NW-SE” e ainda se inclui as colinas orientados nas direcées NW-SE e NE-SW
(SILVA, 2005, p. 109).

Ao tratar sobre o clima predominante na BHTA, deve-se remontar aos fatores de
controle climatico que atuam sobre a Amazonia Central Brasileira, onde esta inserida
a bacia. Na regido Amazonica predomina a atuacdo dos sistemas atmosféricos como a
ZCIT e Alta da Bolivia (AB), além da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS)
que também atua do periodo de novembro a abril, contribuindo com o aumento dos
totais pluviométricos (MARENGO e NOBRE, 2009).

Aleixo e Silva Neto (2019) apontam que os sistemas frontais de junho a outubro,
organizados com os movimentos convectivos contribuem para as chuvas da regido,
além das linhas de instabilidades formadas no periodo seco da Amazonia Central.

Quanto aos tipos de solo existentes na area da BHTA, esta estd quase
completamente coberta por Latossolo Amarelo (BRASIL, 1978) (Figura 3 A). O solo
predominante encontrado na BHTA sao dois tipos de Latossolo Amarelo: o Latossolo
Amarelo Distréfico tipico e o Latossolo Amarelo Acrico tipico. O primeiro recobre
as dreas marginais aos canais fluviais, em terreno baixo, plano ou suave ondulado,
possui textura argilosa a média argiloso. Enquanto o segundo, ocorre somente na parte
superior da bacia, em relevo suave ondulado e com caracteristica textural argilosa a
muito argilosa (BRASIL, 1978).

Figura 3: Mapa de solos e de vegetagdo da BHTA.
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Quanto ao seu uso, apresentam baixa fertilidade natural, com teores muito
reduzidos de bases trocaveis e fésforo. Contudo possuem potencial de uso para a
agricultura e a pecuadria, face as boas propriedades fisicas e ao relevo plano e suave
ondulado, o que facilita seu manejo e mecanizacado. As limitagdes decorrentes da baixa
fertilidade e acidez elevada os tornam exigentes em corretivos e adubos quimicos e
organicos (TEIXEIRA et al., 2014, p. 79).

O mapa de vegetacdo (Figura 3 B) expde a predomindncia da unidade
vegetacional de Floresta Ombrofila Densa em Terras Baixas. Contudo, significativas
areas da BHTA encontram-se antropizadas, sobretudo associadas ao entorno das
rodovias BR-174 e AM-010, além da porcao sudeste da bacia onde parte da zona
urbana de Manaus ocupa. Na bacia também ocorrem dreas destinadas a agropecuaria,
ao turismo e a mineracao.

3.2 Sistemas Socioeconémico

A bacia hidrogréfica do Taruma-Acu compreende cerca de 628 setores
censitarios, sendo 13 do tipo rural e 614 urbano que abrangem parcialmente ou em
sua totalidade 19 bairros de Manaus. Segundo o Censo de 2010 do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica haviam 448.977 pessoas residentes na area da bacia, sendo
444 .892 urbana e apenas 4.085 rural, ou seja, 99,09% dos habitantes estdo concentrados
na cidade de Manaus.

O mapa da figura 4 (A) destaca que ha uma diferenca considerdvel na
distribuicdo demografica dentro da bacia, variando de 0 a 150 mil habitantes por km?
na area urbana e de 0,17 a 719,08 habitantes por km? na rural. Do ponto de vista da
distribuicdo espacial observa-se que o norte e centro - area rural da bacia - apresentou
menor densidade demografica, com maxima 100 habitantes por km?, com destaque
para o setor censitario que corresponde a comunidade do km 41 da BR-147 (Manaus -
Presidente Figueiredo) e outros situados na margem da AM-010 (Manaus - Rio Preto
da Eva).

Ao sul da bacia, por outro lado apresenta setores com mais de mil habitantes
por km?, alta densidade demografica. Tais resultados decorrem de parte da area
urbana esta inserida na bacia, que incluem as zonas oeste, centro oeste e norte. No
entanto, é na dltima que se encontram os setores censitarios com maior densidade
demografica, que correspondem ao bairro da Cidade Nova, e Cidade de Deus. Nessa
regido ressalta-se o setor da Reserva Florestal Adolpho Ducke e a margem direita do
rio Taruma Agu situados nas regides leste e oeste respectivamente. Ao norte da area
urbana com densidade demogréfica de acima de mil habitantes por km? sobressai-se o
setor correspondente a localizagdo do Complexo Penitenciario Anisio Jobim.

Em relagdo a renda mensal em 2010 na BHTA era de aproximadamente de R$
230 milhdes, correspondendo a R$ 511,80 por pessoa. O mapa da figura 4 (B) destaca a
renda mensal per capita na Bacia do Taruma, que varia de R$ 0,0 a mais de 1 mil reais.
Nota-se que ha maior concentragao de renda nos setores censitarios situados na porgao
sudoeste da bacia, que compreende a parte urbana de Manaus, especificamente a sua
zona oeste, que incluem os setores do bairro da Ponta Negra, com renda mais de R$ 30
mil reais per capita, Planalto, em torno de R$ 1 a 2 mil, setores do Taruma-Agu e Taruma
e Alvorada. As rendas mais baixas dentro da area urbana compreendem regides onde
nao ha populacdo residente como areas verdes e outros. Os setores da area rural por
sua vez possuem renda entre R$ 0,0 a pouco mais de R$ 410 reais, destacando uma
desigualdade na distribuicdo de renda na bacia.
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Figura 4: Mapas do Sistema Socioeconémico: Densidade demografica (A) Renda Per

Capita (B).
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Como mencionado anteriormente parte da area urbana de Manaus se sobrepoe
a BHTA. Nesse perimetro situam-se dezenove bairros, sendo que apenas nove
apresentam-se totalmente dentro da bacia conforme destacado na tabela 1.

Tabela 1: Populacao residente, densidade demogréfica e renda por bairros da BHTA

em 2010.
Bairros Populagio]  Area na Densidade Renda Per Capita| . ‘
Situacao na Bacia
Bacia (km?) | Demografica hab km? (RS
Alvorada 5.078 0,17 29.870,59 916,21 Parcialmente
Cidade de Deus 45.194 3,72 12.148,92 312,33 Parcialmente
Cidade Nova 81.962 7,16 11.447,21 558,25 Parcialmente
Colonia Santo Antonio 9.979 0,49 20.365,31 439,23 Parcialmente
Colonia Terra Nova 43.933 9,41 4.668,76 294,08 Totalmente
Jorge Teixeira 3.503 0,07 50.042,86 370,89 Parcialmente
Lagoa Azul 7.621 30,02 253,86 102,70 Totalmente
Lirio do Vale 21.532) 2,15 10.014,88 1.540,49 Totalmente
Monte das Oliveiras 40.135 4,07 9.861,18 305,35 Totalmente
Nova Cidade 59.530 10,59 5.621,34 502,75 Totalmente
Nova Esperanca 4.360) 0,05 87.200,00 666,18 Parcialmente
Novo Israel 6.721 0,68 9.883,82] 345,21 Parcialmente
Planalto 14.664 3,61 4.062,05 1.454,79 Parcialmente
Ponta Negra 4983 21,43 232,52 4.865,76 Totalmente
Redencao 23.741 1,85 12.832,97 533,63 Parcialmente
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Santa Etelvina 26.209 6,78 3.865,63 321,53 Totalmente

Santo Augustinho 3.311 0,06 55.183,33 522,60 Parcialmente
Taruma 27.763 38,25 725,83 384,18 Totalmente
Taruma-Acu 12.003 4872 246,37 401,52 Totalmente

Fonte: IBGE, 2010.

Considerando os setores censitarios correspondentes aos bairros e a delimitagao
da bacia, observa-se que é na Cidade Nova, Nova Cidade e Cidade de Deus que
apresenta maior concentracdo populacional, com aproximadamente 80 a 40 mil
habitantes respectivamente, sendo que tanto o primeiro quanto o dltimo ndo estao
inseridos em sua totalidade dentro da area da bacia. Ja os bairros como Taruma-
Acu, Taruma, Ponta Negra e Lagoa Azul destacam-se por apresentar extensas areas
e a menor densidade demografica de todos os bairros, com menos de 725 habitantes
por km2. E importante ressaltar que estes sao bairros mais recentes, em processo de
ocupacao e situados totalmente dentro da bacia, sendo os trés tltimos situados mais
proximos da margem esquerda do rio Taruma-Agu. Se tratando da distribuicdo de
renda por bairro verifica-se que ela é mais elevada na Ponta Negra, com mais de R$ 4
mil per capita, seguido de Lirio do Vale e Planalto, com cerca de R$ 1.500,00. Ja o bairro
da Lagoa Azul apresentou uma renda de apenas R$ 100,00 mensal.

3 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a escala de mapeamento e os dados analisados da BHTA, verifica-
se que ha homogeneidade quanto aos sistemas fisicos (geologia, geomorfologia,
pedologia e vegetagao). Porém, nota-se que quanto aos aspectos socioeconémicos ha
umadesigualdadenadistribuicdo dadensidadedemograficaederenda. Estas diferencas
estdo associadas a presenca da drea urbana da cidade de Manaus, especificamente a
zona norte e oeste, sendo essa porcao da bacia que ocorrem as maiores alteragdes nas
paisagens e no uso mais intenso dos recursos hidricos.
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